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@ Axialgebtase, insbesondere fiir Kroftf ahrzeugo 

Die Erfindung betrifft ein leise laufendes Axialgeblase. 
welches speziell zum Einsatz in einer turbulenten Luftstr6- 
mung geeignet ist wie sie auf der AuslaBseite eines Kraftfahr- 
zeugradiators bzw. -kuhiers auftritt. Dabei ist mil den auBeren 
Enden der Geblaseflugel ein Band bzw. Ring verbunden. Die 
Rugel sind ferner stark nach vorn (in Laufrichtung) gekrummt 
und haben zumindest in ihrem radial auBeren Teil einen in 
Abhangigkeit vom Radius zunehmenden Anstellwinkel. Jeder 
Rugel ist an dem Band uber seine voile Breite befestigt 
AuBerdem hat das Band vorzugsweise eire solche Quer- 
schnittsform, daB es als Duse zur Beschleunigung des das 
Geblase passierenden Luftstroms dient, w§hrend auBerdem 
die einzelnen Rugel im Querschnitt gewolbt sind und ein 
TragflOgelprofil aufweisen. Vorzugsweise ist das ganze 
Geblase dabei ein einstuckiges spritzgegossenes Kunststoff- 
bauteil. (3137114) 
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PatentansprQche 

Axialgeblase, insbesondere zum Einsatz auf der Ruckseite 
eines luf tgekuhlten Warmeaustauschers, insbesondere in 
einem Kraf tf ahrzeug , mit einer urn eine Drehachse drehba- 
ren Nabe und mit an der Nabe befestigten, nach auBen ab- 
stehenden Fliigeln, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

es ist ein die Nabe (26) konzentrisch uragebendes Band 
(30) vorgesehen, dessen Hauptflachen im wesentlichen in 
Richtung der Drehachse verlaufen; 

die Flugel (28) sind an ihrem aufleren Ende (28b) uber 
ihre gesamte Breite mit dem Band (3 0) verbunden, die 
Flugel (28) weisen in Lauf richtung eine starke Krummung 
auf, und die Flugel (28) haben zumindest in ihrem an das 
Band (30) angrenzenden Teil einen in Abhangigkeit vom 
Fliigelradius zunehmenden Anstellwinkel. 

2. Axialgeblase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da8 
der Fliigelanstellwinkel mit dem Fliigelradius zumindest 
auf den auBeren 30 % des Radius der Flugel zunimmt. 

3. Axialgeblase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Flugel (28) im Querschnitt eine gewolbte Tragflugel- H 
form auf weisen, 

. -s 

4. Axialgeblase nach .Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB 
das Band (30) einen zu einer Beschleunigung der in 
Richtung der Drehachse durch den durch das Band (30) ge- 
bildeten Ring stromenden Luftstromung fuhrenden Quer- 
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schnitt aufweist (Pig- 6) . 

Axialgeblase nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Nabe (26) , die Fliigel (28) und das Band (30) 
zu einem einstiickigen Bauteil zusammengef aBt sind. 

Axialgeblase nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das einstiickige Bauteil aus gespritztem Kunststoff- 
material hergestellt ist. 

Axialgeblase nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anstellwinke 1 monoton als Funktion des Fliigelra- 
dius ansteigt. 

Axialgeblase nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, 
daB die Krummung der Fliigel (28) in Laufrichtung so ge- 
wahlt ist, daB die Mittellinie (3 4) der oberen Halfte 
jedes Fliigels (28) angrenzend an das Band (30) winkel- 
maBig zumindest um den halben winkelmSBigen Abstand 
zwischen zwei . benachbarten Flugeln (28) in Laufrichtung 
vor der Mittellinie (36) am. FuB des Fliigels (28) an- 
grenzend an die Nabe (26) angeordnet ist. 

Axialgeblase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dicke der Fliigel (28) mindestens 4 % der FlUgeltiefe 
betragt. 

Axialgeblase nach einem der Anspruche 1 bis 9 , dadurch 
gekennzeichnet, daB Einrichtungen (24) vorgesehen sind, 
rait deren Hilf e eine Luf tstromung voh der Druckseite 
zur Saugseite verhinderbar ist. 
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11. AxictlyeblSse nach Anspruch 1 0 , dadurch gekennzeichnet - 
daB die Einr ichtungen zum Unterdriicken einer Luftstro- 
mung von der Druckseite zur Saugseite eine Ummantelung 
(24) aufweisen, welche sich im wesentlichen in axialer 
Richtung erstreckt und durch die eine Luf tstrdmung urn 
den auBeren Rand des Bandes (30) unterdruckbar ist. 

12. Axialgeblase nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ummantelung (24) auf der Saugseite angeordnet 
ist. 

13. Axialgeblase nach Anspruch 12 r dadurch gekennzeichnet , daB 
die Ummantelung (24) trichterartig ausgebildet und der- 
art angeordnet ist, daB ihr einlaBseitiges Ende zumin- 
dest im wesentlichen dieselben Abmessungen hat wie ein 
Warmeaustauscher, wahrend ihr auslaBseitiges Ende eng 
angrenzend an das 3and 3 0 angeordnet ist. 

14. Axialgeblase nach einem der Anspruche 1 bis 13, gekenn- 
zeichnet durch die Dimensionierung gemaB Tabelle 1 . 
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Beschreibung 
Axialgeblase, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge 

Die Erfindung betrifft ein Axialgeblase, insbesondere zum 
Einsatz auf der Riickseite eines luf tgekiihlten Warmeaustau- 
schers, insbesondere in einem Kraf tfahrzeug, mit einer um 
. eine Drehachse drehbaren Nabe und mit an der Nabe befestig- 
ten, nach auSen abstehenden Flugein. 

Ein Problem, welches sich bei stark gekrummten Geblaseflii- 
geln ergibt, wie sie erf indungsgemafi verwendet werden sol- 
len, besteht darin, daB an den Flugein starke Zentrifugal- 
krafte angreifen. Ein weiteres Problem besteht darin, daB 
die Luft von der stromabwarts gelegenen Druckseite der Flu- 
gel zur stromaufwarts gelegenen Saugseite der Flugel flieBt. 
Dabei ergibt sich eine Luf tstrSmung um die auBeren Enden der 
Flugel herum. Jeder ins Gewicht fallende RuckfluB dieser 
Art kann zu einer Stromungsaufteilung fiihren. Dieser Be- 
triebszustand ist dann haufig an einem starkeren Arbeits- 
gerausch des Geblases zu erkennen. Einige der vorstehend 
angesprochenen Probleme verstarken sich noch, insbesondere 
was die Arbeitsgerausche anbelangt, wenh das Geblase in 
einer turbulenten Luftstromung arbeitet. 

Bei Kraftfahrzeugen ist ein Geblase haufig hinter einem 
Warraeaustauscher angeordnet, wo es Luft vom Warmeaustau- 



- 5 - 



31371 U 



A 44 788 b 

k - 168 - 5 - 

16.9.1981 



scher ansaugt. Dabei ist einerseits dcr Wirkungsgrad Hp.s 
Geblases wichtig, da der :?armeaustauscher durch einen star- 
keren Luftstrom wirksamer gekuhlt wird. Andererseits ist 
auch die Gerauschentwicklung des Geblases ein sehr wich- 
tiger Faktor. Dies gilt besonders fur Fahrzeuge, bei denen 
das Geblase nach dem Abschalten des Motors weiterlaufen 
kann oder bei denen andere Gerauschquellen zielstrebig so 
weit gedampft sind, daB die lautesten Gerausche vom Gebla- 
se kommen. 

Ubliche Kraf tf ahrzeuggeblase haben, wie. die meisten Raum- 
lufter, Flugel, die mit ihrem inneren Ende an einer Nabe be- 
festigt sind, die von einer drehbaren Welle angetrieben 
wird. Dabei sind die Flugel iiblicherweise gerade, d. h. 
nicht gekrummt, wahrend die Fliigeltiefe bzw. Blattiefe re- 
lativ gleichmaBig urn eine radiale Mittellinie der Flugel 
verteilt ist. Weiterhin ist eine gerade Mittellinie vorhan- 
den. Die Geblasef lugel sind auBerdem mit einem gewissen An- 
stellwinkel angeordnet, urn bei laufendem Geblase die Luft 
in axialer Richtung zu fordern. Dabei sind die Flugel hau- 
f ig aus Metallblech gestanzt und konnen, auBer daB sie unter 
einem Anstellwinkel angeordnet sind, auch in gewissem Um- 
fang gewolbt sein. 

Wahrend die meisten derzeit ublichen Kraf tf ahrzeuggeblase 
als Geblase der vorstehend beschriebenen Art ausgebildet 
sind, ist zumindest bei einem bekannten Geblase ein auBe- 
rer Ring vorgesehen, der die Flugel umgibt und der mit den 
auBeren Enden der Fltigel verbunden ist. Diese Konstruktion 
sorgt fur eine verbesserte mechanische Halterung der Flu- 
gel. Die US-PS 1 441 852 beschreibt ferner einen sehr fru- 
hen Kraf tf ahrzeugventilator mit einem aufleren Rand, der 
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demselben Zwp.nk dient. Der Rand ist dabei ein diinner Ring 
aus einem geeigneten Material, mit dem die Flugel iiber 
diinne Streifen verbunden sind. Dabei sind die Flugel ge- 
rade? ihr Anstellwinkel steigt jedoch zwischen Nabe und 
Rand in Richtung auf den Rand an. AuBerdem sind die Flu- 
gel gewolbt. XuSere Stiitzringe werden gelegentlich auch 
bei Raumventilatoren verwendet, wie dies in der US-PS 
818 804 beschrieben ist. GemaB dieser Patentschrif t dient 
der auBere Ring jedoch der Halterung von Fliigeln, die aus 
einem f lexiblen Material bestehen und zwischen der Nabe 
und dem Ring aufgehangt sind. 

Auch Schif f sschrauben werden bereits mit einem auBeren. Ring 
gebaut, der die Schraubenf lugel abstiitzt. Beispiele hier- 
fur finden sich in den US-PSen 5 364; 506 572; 1 518 501 
und 2 270 615. AuBer der Stiitzfunktion hat der aufiere Ring 
dabei gemaB der US-PS 5 3 64 die Funktion eines auBeren Ge- 
hauses, welches ein tangentiales AbflieBen des Wassers von 
den Fliigeloberflachen verhindert. GemaB der US-PS. 1 518 501 
wirkt der auBere Ring als eine Ummantelung mit Diisenwir- 
kung. 

Sowohl bei Schif f sschrauben wie auch - in geringerem Umfang 
bei Ventilatoren ist es ferner bekannt, die Flugel zu krum- 
men, d.h. beziiglich der Mittellinie des FliigelfuBes abzu- 
biegen. Eine derartige Ausgestaltung ist in der US-PS 
1 518 501 gezeigt. GemaB dieser Patentschrif t nimmt der 
Flugelanstellwinkel dabei zwischen der Nabe und der auBeren 
Uircnantelung standig ab. Bei Luf tventilatoren wurden gekrumm- 
te Flugel anscheinend nur bei alteren Raumluftern verwen- 
det. Leise laufende Ventilatoren mit gekrummten Flugeln und 
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einem auSeren mit den Fliigelenden verbundenen Tragelement 
sind jedoch nicht bekannt geworden. 

Im vorliegenden Zusammenhang ist zu beachten, daB Schif fs- 
schrauben und Ltifter bzw. GeblSse aufgrund unterschiedli- 
cher Uberlegungen konzipiert werden. Eine Schif f sschraube , 
die im Wasser eine gute Leistung erbringt, ist folglich 
nicht notwendigerweise als Basis fur die Gestaltung eines 
Liifterrades geeignet. Ein Grund hierfiir besteht darin, daB 
nahezu alle Schif fsschrauben so gebaut sind, daB sie bei 
vorwarts fahrendem Wasser fahrzeug arbeiten* Die Bewegung 
des Wasserfahrzeugs fuhrt dabei dazu, daB die Schraubenf lii- 
gel nur schwach belastet werden, d.h. dem Wasser nur eine 
geringe Beschleunigung erteilen. Eine entsprechende Bewe- 
gung ist noriaalerweise bei Liiftern nicht vorhanden. Bei der 
konstruktiven Gestaltung mussen auBerdem die Unterschiede in„ 
den Arbeitsmedien, namlich Luft einerseits und Wasser ande- 
rerseits^berucksichtigt werden, Beispielsweise stellt die 
Kavitation bei der Ausbildung von Schif fsschrauben ein wich- 
tiges Problem dar, wahrend sich bei Liiftern kein entspre- 
chendes Problem ergibt. 

Ausgehend vom Stande der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Axialgeblase anzugeben, 
welches in einer turbulenten Luf tstromung mit geringerer 
Gerauschentwicklung arbeitet als Ubliche Geblase entspre- 
chender GroBe und mit ahnlicher Funktion. 

Diese Aufgabe wird durch ein Axialgeblase der eingangs be- 
schriebenen Art geiest, welches gemaB der Erfindung dadurch 
gekennzeichnet ist, daB ein die Nabe konzentrisch umgeben- 
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des Rand vorqesehen ist, dessen Hauptflachen im wesentli- 
chen in Richtung der Drehachse verlaufen; daB die Fiugei 
an ihrem auBeren Ende iiber ihre gesamte Breite rait dem 
Band verbunden sind, daB die Flugel in Lauf richtung eine. 
starke Kriimmung aufweisen und daB die Flugel zumindest in 
ihrem an das Band angrenzenden Teil einen in Abhangigkeit 
vom Fliigelradius zunehmenden Anstellwinkel haben. 

Ein besonderer Vorteil des Geblases gemaB der Erfindung 
besteht darin, daB es einen verbesserten Wirkungsgrad auf- 
weist, da gegenuber einem ublichen "Geblase mit gleicher 
Antriebsleistung eine erhohte Druckdif f erenz aufgebaut 
werden kann. Andererseits kann dieselbe Forderleistung 
wie bei ublichen Geblasen mit geringerer Antriebsleistung 
erreicht werden. 

Ein Vorteil des erf indungsgemaBen Geblases besteht ferner 
darin, daB eine Rezirkulation zwischen der Druckseite und 
der Saugseite weitgehend vermieden wird. 

Weiterhin ist es ein Vorteil des Geblases gemaB der Erfin- 
dung, daB es einfach aufgebaut, mechanisch stabil, yer- 
gleichsweise leicht und kostengunstig herzustellen ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
weist ein leise laufendes Axialgeblase, welches besonders 
fur die Verwendung in einer turbulenten Luf tstrdmung ge- 
eignet ist, einen Satz von Flugeln auf, deren FuB telle je- 
weils an einer Nabe befestigt sind und deren auBere Enden 
an einem ringformigen Band befestigt sind, welches gegen- 
iiber der Nabe zumindest im wesent lichen konzentri.sch an- 
geordnet ist. Die Flugelspitzen sind dabei an dem Band kon- 
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tinuierlich auf ihrer voiien Breite befestigt. AuBerdem 
definiert das Band einen sich andernden Querschnitt, so daB 
ein Luftkanal geschaffen wird, der sich in Richtung der 
Luf tstromung durch das Geblase verjvingt bzw. verengt. 

Die Fliigel des erf indungsgeraaBen Geblases sind dabei 
stark nach vorn, d.h. in Lauf richtung gekrummt, der art , daB 
die Mittellinie der oberen Halfte jedes Flugels angrenzend 
an das Band winkelmaBig gegenliber der Mittellinie des Flu- 
gelfuBes mindestens urn die Halfte des Winkelabstandes zwi- 
schen benachbarten Flugeln verse tzt ist. AuBerdem haben 
die Flugel einen Anstellwinkel , der sich als Funktion des 
Fliigelradius andert, insbesondere derart, daB der An- 
stellwinkel der Fliigel gegeniiber der Laufebene des Flu- 
gelrades mit dem Fliigelradius zumindest auf den auBeren 
3 0 % des Flugels zunirant. 

Vorzugsweise haben die Flugel eine gewolbte Tragf lugelf orm, 
urn die Gerauschentwicklung zu verringern und einen maxi- 
malen Luf tdurchf luB zu erreichen. Weiterhin sind die Na- 
be, die Fliigel und das Band vorzugsweise als ein einziges, 
einstiickiges Bauteil, insbesondere als Spritzteil aus 
Kunststoff mater ial, ausgebildet. Das Axialgeblase kann da- 
bei auBer dem eine Ummantelung aufweisen, die im wesentli- 
chen -von einer Quelle fur einen turbulenten Luftstrom, 
beispielsweise von einem Kraf tf ahrzeug-Warmeaustauscher, 
bis zur Saugrseite des Geblases reicht. Die Ummantelung ist 
dabei vorzugsweise so ausgebildet und angeordnet, daB eine 
Rezirkulation von Luft von der Druckseite zur Saugseite . 
urn die AuBenseite des Bandes herum verhindert wird. Wei- 
terhin ist die Ummantelung vorzugsweise trichterartig und 
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so-ausgebildet, dafl sie an ihrem einen Ende nur einen ge 
ringen Abstand vom auBeren Ende des Geblases aufweist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erf indung werden 
nachstehend anhand von Zeichnungen noch naher erlautert 
und/oder sind Gegenstand von Unteranspruchen . Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausfiihrungs- 
form eines Geblases gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine Riickansicht des Geblases gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 einen Querschnitt langs der Linie 3-3 in Fig. 1; 

Fig. 4 einen Querschnitt langs der Linie 4-4 in Fig. 1; 

Fig. 5 einen Querschnitt langs der Linie 5-5 in Fig. 1; 

Fig. 6 einen Querschnitt langs der Linie 6-6 in Fig. 1; 



Fig. 7 eine stark vereinfachte Seitenansicht des Gebla- 
ses gemaB Fig. 1 bis 7 in Verb indung mit einer 
Ummantelung, einem weiteren Lufter und einem Ra- 
diator auf der Saugseite des Geblases. 

Im einzelnen zeigt Fig. 7 ein Kraf tf ahrzeug-Geblase 12 ge- 
maB der Erfindung. Das Geblase 12 ist hinter einem Warme- 
austauscher, typischerweise einem Kauptradiator 14 ange- 
ordnet und saugt die Luft uber diesen an. Die das Geblase 
12 verlassende Luf tstromung, die durch die Pfeile 16 ange- 
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deutet ist, ist dabei von dem Radiator 14 weyyerichtct. 
Die Luftstromung ist eine axiale Stromung, die im wesent- 
lichen in Richtung der Drehachse des Geblases 12 verlauft. 
Das Geblase 12 gemaB der Erfindung ist besonders bei Auto- 
mobilen mit Klimaanlagen nutzlich. Bei einer typischen 
Anordnung dieser Art ist dabei ein zusatzlicher Radiator 
20 der Klimaanlage in Stromungsrichtung vor dem Hauptra- 
diator 14 angeordnet. 

Ein wichtiger Aspekt beim Einsatz des Geblases 12 besteht 
darin, daB die den Radiator 14 verlassende Luft, welche 
dem Geblase 12 zugefiihrt wird, als stark turbulente Stro- 
mung mit ungleichmaBigem Stromungsquerschnitt vorliegt. 
Trotz dieser UngleichmaBigkeit auf der EinlaBseite muB das 
Geblase nun eine ausreichend starke Luftstromung erzeugen, 
urn den Hauptradiator 14 und/oder den Radiator 20 der Klima- 
anlage abzukiihlen. Dabei ist es auBerdem wichtig, daB die 
fur eine ausreichende Luftstromung zum Bewirken der ge- 
vrtinschten AbkUhlung erf orderliche Antriebsenergie moglichst 
gering ist. Mit diesem Problem ist der Wirkungsrad des 
Geblases eng verkniipft, der als Produkt des gefSrderten 
Luftvolumens und des mittleren Druckabfalls geteilt durch 
die erforderliche Antriebsenergie fur das Geblase definiert 
ist. AuBerdem ist zu beachten, daB bei Klimaanlagen, bei 
denen das Geblase 12 nach Abschalten der Brennkraftraaschi- 
ne welter lauft, eine moglichst geringe Gerauschentwicklung 
haben soil. Bei einem ublichen Geblase (Durehmesser etwa 
38 cm; FSrder lei stung etwa 22,7 m 3 /min gegen einen mitt- 
leren Druck von 5,0 mm Hg) liegt der Gerauschpegel typi- 
sicherweise bei etwa 72 dBA . Dieser Gerauschpegel kann 
beim Fahrer eines Kraf tf ahrzeugs bereits den Eindruck er- 



- 12 - 



A 44 788 b 
k - 168 
16.9.1981 



wacken al- " h Motor selbst liefe. Im Gegensatz dazu 

erzeugt das Geblase gemaB der Erfindung unter den glei- 
chen Bedingungen nur einen Gerauschpegel von etwa 
64 dBA - Diese Absenkung des Gerauschpegels ist fur 

die Benutzer des Geblases von groBer Bedeutung. Weiterhin 
hat es sich gezeigt, daB das Geblase gemaB der Erfindung 
bei gleicher Forderleistung fur die iiber den Hauptradiator 
und den Radiator der Klimaanlage angesaugte Luft eine ge- 
ringere Antriebsenergie benotigt. 

Zur Erzielung dieser verbesserten Leistung speziell beim 
Einsatz in Verbindung mit der Klimaanlage eines Automobils 
wird das erfindungsgemaBe Geblase 12 vorzugsweise in Ver- 
bindung mit einer Ummantelung 24 eingesetzt, die sich 
zwischen dem Radiator 14 und dem auBeren Rand des Gebla- 
ses 12 erstreckt. Der Hauptzweck der Ummantelung 24 be- 
steht darin, die Rezirkulation von Luft urn den auBeren 
Rand des Geblases 12 herum von der Druckseite hinter dem 
Geblase zur Saugseite auf der Vorderseite des Geblases an- 
grenzend an den Hauptradiator 14 zu verhindern. Eine der- 
artige Rezirkulation bewirkt namlich eine Auf spaltung der 
Stromung durch das Geblase, die von einer Erhohung des Ge- 
rauschpegels begleitet ist. Die Ummantelung kann in D eder 
weise ausgebildet sein, durch die eine solche Rezirkulation 
verhindert wird. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Ummantelung trichterf ormig ausgebildet und zwi- 
schen der im wesentlichen rechteckigen Riickseite des Ra- 
diators und dem im wesentlichen kreisformigen auBeren Rand 
des Geblases angeordnet, wobei der Querschnitt angrenzend 
an das Geblase geringer ist. Zwischen der Ummantelung und 
dem Geblase kann dabei ein kleiner Spalt vorhanden sein, 
welcher den Fertigungstoleranzen des Flugelrades Rechnung 
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tragt. Der Spalt darf dabei jedoch nicht so groB sein, 
daS eine ins Gewicht fallende Rezirkulation eintritt. 

In Fig. 1 bis 6 ist das erf indungsgemaBe Geblase 12 mehr 
ins Einzeine gehend dargestellt. Man erkennt, daB eine 
Nabe 26 mit einer Mittelof f nung 26a in einem zylindri- 
scheri, axial ausgerichteten Nabenansatz 26b vorgesehen 
ist. Die Off nung 26a dient der Aufnahme einer Antriebs- 
welle zum Antreiben des Geblases. Die Off nung 26a ist da- 
bei bezuglich der Nabe 26 zumindest im wesentlichen zent- 
riert und definiert die Drehachse fur das Geblase 12. Bei 
dem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist die Nabe im we- 
sentlichen hohl und schalenformig aufgebaut und besitzt 
eine glatte, konvexe Vorderseite auf der vorderen Seite 
bzw. der Niederdruckseite des Geblases und eine hohle, 
konkave Ruckseite an der Riickseite bzw. der Druckseite 
des Geblases (Fig. 2). 

Das Geblase 12 besitzt mehrere Flugel 28, die sich jeweils 
von der Nabe 26 bis zu einem SuBeren ringformigen Band 30 
erstrecken, welches zumindest im. wesentlichen konzentrisch 
zur Drehachse des Geblases angeordnet ist und die Fliigel 
28 umschlieBt. Das auBere Band 3 0 stellt dabei ieinen we- 
sentlichen Bestandteil des Geblases gemaB der Erfindung. 
dar. Das Band erhoht nicht nur die Stabilitat des Geblases, 
indem es die Flugel 28 an ihren Spitzen abstiitzt; es halt 
vielmehr auch die Luft auf den Arbeitsf lachen der Flugel 
28 und verhindert insbesondere, daB die Luft um die auBe- 
ren Enden der Flugel 28 herum von der Druckseite zur Saug- 
seite flieBen kann. Das Band 3 0 besitzt vorzugsweise! einen 
solchen Querschnitt, daB es in radialer Richtung dunn ist 
und sich in axialer Richtung zumindest uber eine Strecke 
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erstreckt , die yleich der Breite dcr Flugel 28 1st. Der 
innere Radius des Bandes 30 verandert sich dabei in axia- 
ler Richtung. Im einzelnen ist der Radius an der Vorder- 
kante am groBten und verringert sich dann sehr schnell, 
wodurch ein Duseneffekt erhalten wird, der die Luftstro- 
mung durch das Band hindurch beschleunigt . Die Quer- 
schnittsf orm des Bandes 3 0 ist in Fig. 6 besonders deut- 
lich dargestellt. Nach der anfanglichen Verjungung hat das 
Band einen im wesentlichen konstanten Radius. Das vordere, 
sich nach auBen erweiternde Ende des Bandes ist mit 
einer nach auBen gewandten Lippe 30d versehen. 

Jeder der Flugel 28 besitzt ein inneres Ende bzw. einen 
FuB 28a, der an der Nabe 26 befestigt ist, sowie ein auBe- 
res Ende 28b, das an der Innenseite des Bandes 30 befe- 
stigt ist. Ein wesentliches Merkmal der Erflndung besteht 
darin, daB die auBeren Enden 28b der Flugel 28 mit dem 
Band 3 0 iiber die voile Fliigelbreite verbunden sind und 
nicht nur an einem einzigen Punkt oder iiber ein schmales 
Verbindungsband. Die erf indungsgeraaBe Art der Verbindung 
ist wesentlich fur die Steuerung der Rezirkulation von Luft 
von der Druckseite der Flugel zur Saugseite derselben. Die 
Art der Verbindung fordert auch die Lehkung der Luftstro- 
mung gegen die Arbeitsf lachen der Flugel 28 mit minimaler 
Turbulenz. Ein .we iteres wesentliches Merkmal der Erfindung 
besteht darin, daB die Fliigel 28 stark nach vorn gekrummt 
sind, d.h. in Lauf- bzw. Drehrichtung des Geblases* Diese 
Drehrichtung ist in Fig. 1 durch den Pfeil 3 2 angedeutet. 
Die Krummung nach vorn ist dabei ausreichend stark, um 
zumindest die zweite Harmonische der. Fliigelf requenz in dem 
beim Arbeiten des Geblases erzeugten Gerausch zu untetdruk- 
ken. Zu diesem Zweck liegt die Mittellinie 34 der obereh 
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Halfte jedes Flttgels 28 winkelmaBig urn mindestens den hai'- 
ben Winkelabstand zwischen zwei benachbarten Flugeln 28 
vor der Mittellinie des Fufles 28b des betreffenden Fliigels 28, 
Wenn also das Geblase beispielsweise 5 Flugel hat, die 
in regelmaBigen Abstanden angeordnet sind, dann betragt 
der Winkelabstand 72°. In diesem Fall sollte die Mittel- 
linie 34 mindestens 36° vor der Mittellinie 36 des FuBes 
28b liegen. 

Ein weiteres wesentliches Merkmal des erf indungsgemaBen 
Geblases besteht darin, daB der Anstellwinkel der Flugel 28 
als Funktion des Flugelradius zumindest auf den auBeren 
30 % des FlUgelradius, d.h. in dem Bereich 38 in Fig. 1 
zuniramt. Wie aus Fig, 3 bis 5 deutlich wird, welche den 
Flugelquerschnitt von innen nach auBen fiir verschiedene 
Radien zeigen, nimmt der Anstellwinkel vom FuB 28a bis zum 
auBeren Ende 28b gleichmaBig zu. Wahrend der Anstellwinkel 
mit dem Radius ausgehend vom FuB bis zu 70 % des Radius 
abnehmen konnte, nimmt der Anstellwinkel . vorzugsweise mo- 
noton als Funktion des Radius zu, d.h. er bleibt konstant 
Oder wachst, nimmt jedoch nicht ab. Ein Zweck der Zunahme 
des Anstellwinkels im Bereich der auBeren Enden 28b der 
Flugel 28 besteht darin, den richtigen Wert fiir den 
axialen Schub unter Beriicksichtigung des Stromungsver- 
haltens hinsichtlich des Radiators und der Ummantelung 
zu erreichen. Ein weiterer Zweck besteht darin, den rich- 
tigen Schub im Hinblick auf die Auswirkungen der VorwSrts- 
krummung zu erzielen. Dabei ist zu beachten f daB diese Aus- 
gestaltung aufgrund der Zentrifugalkraf te, die im Betrieb 
auf die Flugel wirken, zu einer erhohten mechanischen Be- 
lastung fiihrt. Dieser erhohten Belastung wird durch die 
mechanische Abstutzung entgegengewirkt , fiir die das Band 30 
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sorgt. AuBerdem hegrenzt das Band 3 0 aufgrund der konti- 
nuierlichen Verbindung zwischen ihm und den auBeren Enden 
28b der Fliigel nicht nur die Rezirkulation , sondern auch 
die Turbulenz an den Fliigelspitzen , wodurch die Gerausch- 
entwicklung verringert und der Wirkungsgrad verbessert 
wird. 

Wahrend die Fliigel 28 aus Blechstreif en hergestellt wer- 
den konnen, deren Enden gegeneinander verdreht sind, um die 
gewunschte Xnderung des Anstellwinkels zu erhalten, besitzen 
die einzelnen Fliigel vorzugsweise ein Tragf liigelprof il , 
wie dies besonders aus Fig. 3 bis 5 deutlich wird. AuBer- 
dem sind die Fliigel 28 vorzugsweise gewolbt, um die Last 
in wirksamer Weise uber die Flugeltiefe zu verteilen. Die 
Vorderkante der Flugel ist dabei durch eine im wesentli- 
chen runde Gestalt gekennzeichnet , wahrend die Hinterkante 
der Flugel in eine scharfe Kante auslauft. Vorzugsweise be- 
tragt dabei die Dicke der Flugel in ihrer Mitte mindestens 
4 % der Flugeltiefe. 

Wahrend die verschiedenen Elemente des Geblases 12, die 
vorstehend beschrieben wurden, getrennt hergestellt und 
spSter zu dem Geblase zusaramengesetzt werden konnen, wird 
das erf indungsgemafie Geblase vorzugsweise als einstiickiges 
Bauteil hergestellt. Insbesondere wird das Geblase bzw. 
das Fliigelrad vorzugsweise aus einem hoch-schlagf esten 
Kunststoff material hergestellt, welches gespritzt werden 
kann. Geeignete Materialien dieser Art sind beispielsweise 
Nylon oder Polypropylen. Durch die Herstellung des F luge 1- 
rades aus einem Kunststof fmaterial erhalt man auch ein 
geringeres Gewicht als bei entsprechenden Konstruktionen 
aus Metall. AuBerdem lassen sich bequem stark gekrummte 
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Flugel mit sich Snderndem Anstellwinkel una mit einem 
Tragf lachenprof il herstellen, wahrend derartige Flugel aus 
Metall nur schwer und mit hohen Kpsten herzustellen waren. 

Wahrend die Abmessungen und die Form des FlUgelrades bzw. 
des Geblases 12 je nach Verwendungszweck schwanken konnen, 
haben sich die nachstehend angegebenen Abmessungen bei . 
einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaBen 
Geblases bewahrt, welches fur den. Einsatz in einem Kraft- 
fahrzeug, insbesondere einem Kraf tf ahrzeug mit Klimaanla- 
ge, bestimmt war , bei der das Geblase 12 in der in Fig. 7 
gezeigten und anhand dieser Figur beschriebenen. Weise an- 
zubringen war. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel besaB das 
Geblase 12 einen maximalen AuBendurchmesser von etwa 
38 f 7 cm und eine Tiefe bzw. Lange von etwa 5,1 cm. Der 
innere Radius des Bandes 30 besaB einen Maximalwert von. 
etwa 19 cm und nahm im Bereich der Lippe 32d auf einen 
Minimalwert von etwa 18,2 cm ab. Die Nabe 26 besaB einen 
Durchmesser von etwa 15 # 2 cm, wahrend jeder Flugel eine 
radiale Gesamtlange von etwa 10 r 7 cm besaB. Jeder Flugel 
besaB eine Blatt-Tiefe von etwa 9,5 cm sowie an seinem 
FuB einen Anstellwinkel von etwa 28° , in seiner Mitte 
einen Anstellwinkel von etwa 30° und bei 90° seiner ra- 
dialen Lange einen Anstellwinkel von etwa 34°. Der An- 
stellwinkel der FlUgel 28 auf den aufieren 30 % ihrer 
Radien stieg ferner von 30° auf 39° an. Eine vollstaji- 
dige Beschreibung der Flugelform ergibt sich aus der 
nachf olgenden Tabelle 1 . 
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Tabelle 1 



Radius 



Radius 



(cm) 



Blatt- 
Tief e 

(cm) 



An- 

stell- 
winkel 

( °) 



Dicke/ 
BlaLL- 
Tiefe 



Wolbung/ 
Blatt- 
Tief e 



Vorwarts- 
krummunq 
im Bogen- 
maS 
(cm) 



0,42 


7,62 


7,62 


28 


0,075 


0,045 


O 


0,5 


9,14 


8,67 


28,1 


0,066 


0,043 


0,58 


0,6 


10,07 


9,47 


28,4 


0,060 


0,041 


1 ,9 


0,7 


12,80 


9,70 


29,3 


0,059 


0,038 


4,11 


0,8 


14,63 


9,40 


30,1 


0,061 


0,033 


7,1 


0,9 


16,46 


8,64 


33,9 


0,066 


0,028 


10,92 


0,95 


17,37 


8,10 


36,5 


0,070 


0,025 


13,08 


1/0 


• 18,23 


7,62 


39, 0 


0,075 


0,020 


15,70 



Anzahl der Fliigel = 5 



Die obigen Abmessungen und weiteren Werte gelten fiir ein 
spezielles Ausftihrungsbeispiel . 
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Vorstehend wurde die konsLruktivc Ausgestaltung fur ein 
Geblase, d.h. ein Fliigelrad, und fur eine Geblaseanord- 
nung (Fliigelrad rait Ummantelung) beschrieben, das bzw. 
die speziell fiir den Einsatz in einer turbulenten Luft- 
stromung geeignet ist und dort zu einer betrachtlichen 
Verringerung der Arbeitsgerausche des Geblases fiihrt. 
Dabei ist das Geblase auBerdem durch einen guten Wir- 
kungsgrad ausgezeichnet. Diese Verbesserungen werden 
dabei durch eine Kombination von Merkmalen erreicht, 
zu denen das auBere Band gehort, das mit den Flugeln 
liber deren voile Breite verbunden ist, wobei die Flugel 
stark nach vorn gekrummt sind und zumindest zwischen 
ihrem 70 %-Radius. und ihrer auBeren Fliigelspitze einen 
zunehmenden Anstellwinkel besitzen. Beim bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel besitzt das Band ferner einen In- 
nendurchmesser, der sich, ausgehend von seiner Vorder- 
kante, in Richtung auf die Bandmitte hin verringert, 
ab welcher der Innendurchmesser konstant bleibt Oder 
sich in Richtung auf die Hinterkante des Bandes wie- 
der vergro&ert, so daB im Bereichder Flugel ein 
Diiseneffekt erreicht wird, wahrend die Fliigel selbst 
ein Tragflachenprofil aufweisen und im Querschnitt ge- 
wolbt sind. 

Wahrend vorstehend ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben wurde., versteht.es sich, daB, ausgehend 
vom Ausfuhrungsbeispiel, im Rahmen der Erfindung zahl- 
reiche Xnderungen oder Erganzxingen mSglich sind. Bei- 
spielsweise konnen die Fliigel aus Flachmaterial, bei- 
spielsweise Blech, hergestellt werden, welches kein 
Tragf liigelprofil hat. Die Flugel konnen auch ohne Wol- 
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bung hergestellt werden. AuBerdem ist es .nicht entschei- 
dend, daB der Anstellwinkel der Flugel bis zum 70 %-Radius 
derselben von innen her ansteigt. Ganz allgemein ist die 
konstruktive Ausgestaltung des Geblases im Bereich der 
Nabe und der angrenzenden Teile der Flugel von geringerer 
Bedeutung als die konstruktive Ausgestaltung an den auBeren 
Fliigelenden und angrenzend an das Band. An die Stelle der 
einstuckigen Konstruktion kann ferner eine Konstruktion 
aus mehreren Teilen treten, die in geeigneter Weise, bei- 
spielsweise durch SchweiBen, durch Verkleben oder durch 
Vernieten mit einander verbunden sind. Es ist auch nicht 
entscheidend, daB eine trichterf Srmige Uiranantelung vorge- 
sehen ist, die zwischen dem Geblase und einer Quelle tur- 
bulenter Luft liegt. Je nach den Gegebenheiten kann auch . 
eine anderes ausgebildete Ummantelung vorgesehen sein. 
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